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Przedmiotowy system oceniania z matematyki dla klasy V1lI

Przedmiotowy System Oceniania z matematyki jest zgodny z Wewnatrzszkolnym Systemem Oceniania w Szkole Podstawowej
w Zgtobniu.

Ocenie podlegajg umiejetnosci i wiadomosci ujete w programie ,Matematyka”.
Wszystkie sprawy sporne, nieujete w PSO, rozstrzygane bedg zgodnie z WSO oraz rozporzgdzeniami MEN.

1. Kazdy uczen jest oceniany zgodnie z zasadami sprawiedliwosci.
2. Ocenie podlegajg nastepujgce formy aktywnosci ucznia:
o kartkowki i odpowiedzi ustne obejmujgce ostatnio przerabiang tematyke
e sprawdziany obejmujgce wiekszy zakres przerabianego materiatu
e grupowa praca na lekcji, zadania domowe, prace dtugoterminowe
o aktywnos¢é matematyczna (praca na lekcji, aktywnos¢ poza lekcjami -np. konkursy, gazetki matematyczne, referaty itp.)
o diagnoza przedmiotowa
e szczegolne osiggniecia.
3. Ocenianie ma charakter cyfrowy w skali 1 - 6.
Prace pisemne ocenia sie punktowo.
Dla ustalenia ocen cyfrowych stosowane sg progi przeliczeniowe wedtug nastepujacej skali:

1) ocena celujgca ; 100% -91% oraz w cato$ci wykonane zadanie dodatkowe lub tworcze, oryginalne rozwigzanie,
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2) ocena bardzo dobra 100% -91%,
3) ocena dobra 90% -76%,

4) ocena dostateczna 75% -51%,
5) ocena dopuszczajgca 50% -30%,

6) ocena niedostateczna do 29%.

Zakres procentowy punktow dla uczniéw posiadajgcych opinie Poradni psychologiczno-pedagogicznej zalecajgcg obnizenie wymagan
edukacyjnych
w stosunku do ucznia, u ktérego stwierdzono dysfunkcije.
1) ocena celujaca 100% -81% oraz w catosci wykonane zadanie dodatkowe lub tworcze, oryginalne rozwigzanie,
2) ocena bardzo dobra 100% -81%,
3) ocena dobra 80% -66%,
4) ocena dostateczna 65% -41%,
5) ocena dopuszczajgca 40% -20%,
6) ocena niedostateczna do 19%.
4. Odpowiedzi ustne sg oceniane z uwzglednieniem mozliwosci ucznia.

Sprawdziany, kartkéwki, odpowiedzi ustne sg obowigzkowe.

Sprawdziany sg zapowiadane, z co najmniej tygodniowym wyprzedzeniem.
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6. Jezeli uczen opuscit prace pisemng z przyczyn losowych, to powinien jg napisa¢ w ciggu dwéch tygodni od dnia powrotu do szkoty.
7. Uczen moze poprawi¢ ocene z pracy pisemnej w ciggu dwéch tygodni od dnia oddania sprawdzonych prac.
8. Przy poprawianiu sprawdzianéw i pisaniu w drugim terminie kryteria ocen nie zmieniajg sie, a ocena wpisywana jest do dziennika.
9. Kartkowki mogg obejmowaé materiat z trzech ostatnich lekgciji.
10. Uczniowie nieobecni na kartkdwkach mogg by¢ odpytywani ustnie.
11. Krotkie sprawdziany nie podlegajg poprawie.
12. Nie ma mozliwosci poprawienia ocen tydzien przed klasyfikacja.
13. Nie ocenia sie uczniéw do trzech dni po diuzszej usprawiedliwionej nieobecnosci w szkole.
14. Uczen, ktéry opuscit wiecej niz 50% lekcji moze nie by¢ klasyfikowany
z przedmiotu.

15. Praca na lekcji obejmuje: zgtaszanie sie i udzielanie prawidtowej odpowiedzi, samodzielng prace na lekcji, prace w grupach.

16. Przygotowanie do lekcji obejmuje: zeszyt, zadanie domowe, gotowos¢ do odpowiedzi, pomoce potrzebne do lekcji. W zadaniu

domowym ocenie podlega sposob rozwigzania oraz estetyka zapisu i rysunkdow.

17. Praca dodatkowa obejmuje: projekty, prace dtugoterminowe, zadania dodatkowe, udziat w zajeciach nadobowigzkowych, udziat w
zawodach i konkursach matematycznych.

18. Praca ucznia na lekcji oceniana moze by¢ takze ,+” . Plusy moze otrzymac uczen za samodzielne rozwigzywanie zadan, znajomos¢

faktow matematycznych, aktywny udziat w lekcji bgdz pracy grupy. Zasady przeliczania ,+” na ocene ustala nauczyciel.

19. Na koniec semestru nie przewiduje sie dodatkowych sprawdzianéw zaliczeniowych. Ocene roczng wystawia sie na podstawie
uzyskanych ocen w ciggu catego roku.
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20. Ustalona przez nauczyciela na koniec roku ocena niedostateczna moze by¢ zmieniona tylko w wyniku egzaminu poprawkowego lub w

wyniku odwotania (o ile zostata ustalona niezgodnie z zasadami opisanymi w WSO i PSO).

Informowanie uczniéw i rodzicéw o wymaganiach i postepach ucznia

nauczyciel przekazuje uczniowi komentarz do kazdej wystawionej oceny;

uczeh ma mozliwos¢ otrzymywania dodatkowych wyjasnien i uzasadnien do wystawionej oceny;

prace pisemne uczniow przechowywane sg w szkole przez nauczyciela uczgcego do konca zajec¢ dydaktycznych.
uczenh i jego rodzic majg prawo wgladu w prace pisemne podczas zebranh z rodzicami oraz spotkan indywidualnych;

nauczyciel zobowigzany jest do zapisu ocen w dzienniku elektronicznym dostepnym na stronie http://www.dziennik.librus.pl/.
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Wymagania na poszczegdlne oceny szkolne
Klasa 8

Ocena postepdw ucznia jest wynikiem oceny stopnia opanowania jego umiejetnosci podstawowych i ponadpodstawowych. W ponizszej tabeli
umiejetnosci te przypisane poszczegdlnym dziatom zostaty odniesione do poszczegdlnych ocen szkolnych zgodnie z zatozeniami:
* ocena dopuszczajaca uczen nabyt wiekszos¢ umiejetnosci sprzyjajacych osiggnieciu wymagan podstawowych i potrafi je wykorzystaé
w sytuacjach typowych,
* ocenadostateczna uczen nabyt wszystkie umiejetnosci sprzyjajgce osiggnieciu wymagan podstawowych i potrafi je wykorzystac
w sytuacjach typowych,
* ocenadobra uczen nabyt wszystkie umiejetnosci sprzyjajace osiggnieciu wymagan podstawowych, niektére umiejetnosci
sprzyjajace osiggnieciu wymagan ponadpodstawowych i potrafi je wykorzystaé w sytuacjach typowych,
* ocena bardzo dobra uczen nabyt wszystkie umiejetnosci sprzyjajgce osiggnieciu wymagan podstawowych i potrafi je wykorzystac
w sytuacjach nietypowych oraz nabyt niektére umiejetnosci sprzyjajgce osiggnieciu wymagan
ponadpodstawowych i potrafi je wykorzysta¢ w sytuacjach typowych,
* ocena celujaca uczen nabyt wszystkie umiejetnosci sprzyjajace osiggnieciu wymagan podstawowych i ponadpodstawowych
i potrafi je wykorzysta¢ w sytuacjach nietypowych.

Wymagania podstawowe Wymagania ponadpodstawowe
konieczne . .. :
podstawowe rozszerzajgce dopetniajgce wykraczajgce
(ocena .
: (ocena dostateczna) (ocena dobra) (ocena bardzo dobra) (ocena celujaca)
dopuszczajaca)
2 | 3 5 6
1.1. Pierwiastek - oblicza pierwiastek | - szacuje wartosci - poréwnuje wartos¢ | - rozwigzuje zadania - rozwigzuje zadania
kwadratowy drugiego stopnia pierwiastkow wyrazenia tekstowe dotyczace 0 podwyzszonym
z kwadratu liczby kwadratowych zawierajgcego pierwiastkow stopniu trudnosci
nieujemne;j - podaje liczby pierwiastki kwadratowych
- podnosi do potegi wymierne wieksze lub | kwadratowe z dang
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drugiej pierwiastek
drugiego stopnia

mniejsze od danego
pierwiastka
kwadratowego

- oblicza wartosci
pierwiastkow
drugiego stopnia, jesli
sg liczbami
wymiernymi

liczbg wymierna

- szacuje wartosci
wyrazen
zawierajgcych
pierwiastki drugiego
stopnia

- podaje liczby
wymierne wieksze
lub mniejsze od
wartosci wyrazenia
zawierajgcego
pierwiastki
kwadratowe

- podnosi do potegi
drugiej pierwiastek
drugiego stopnia

1.2. Pierwiastek
szescienny

- oblicza pierwiastek
trzeciego stopnia

z szescianu dowolnej
liczby

- podnosi do potegi
trzeciej pierwiastek
trzeciego stopnia

- szacuje wartosci
pierwiastkéw
szesciennych

- podaje liczby
wymierne wieksze lub
mniejsze od danego
pierwiastka
szesciennego

- oblicza wartosci
pierwiastkow
trzeciego stopnia, jesli
sg liczbami
wymiernymi

- poréwnuje wartos¢
wyrazenia
zawierajgcego
pierwiastki
szescienne z dang
liczbg wymiernag

- szacuje wartosci
wyrazen
zawierajgcych
pierwiastki trzeciego
stopnia

- podaje liczby
wymierne wieksze

- rozwigzuje zadania
tekstowe dotyczace
pierwiastkéw
szesciennych

- rozwigzuje zadania
0 podwyzszonym
stopniu trudnosci




| Klasa 8

Szkota podstawowa

lub mniejsze od
wartosci wyrazenia
zawierajgcego
pierwiastki
szescienne

- podnosi do potegi
trzeciej pierwiastek
trzeciego stopnia

1.3. Pierwiastek
ziloczynuiilorazu

- dodaje i odejmuje
wyrazenia
zawierajgce takie
same pierwiastki

- mnozy i dzieli
pierwiastki drugiego
i trzeciego stopnia

- wytgcza czynnik
przed pierwiastek

- wigcza czynnik pod

- doprowadza do
najprostszej postaci
wyrazenia
zawierajgce
pierwiastki drugiego
i trzeciego stopnia

- doprowadza do
najprostszej postaci
wyrazenia zawierajgce
pierwiastki drugiego

i trzeciego stopnia

i oblicza ich wartos$¢

- rozwigzuje zadania
0 podwyzszonym
stopniu trudnosci

pierwiastek i oblicza ich wartos¢ w trudniejszych
przypadkach

1.4. Dziatania na - usuwa - stosuje wiasnosci - upraszcza wyrazenia, | - rozwigzuje zadania
pierwiastkach niewymiernos$é poteg i pierwiastkdw | w ktérych wystepujg | o podwyzszonym

z mianownika utamka | do upraszczania pierwiastki stopniu trudnosci

w prostych wyrazen w trudniejszych

przypadkach - usuwa przypadkach

- poréwnuje niewymiernos$é

pierwiastki z mianownika utamka

- poréwnuje
wyrazenia
zawierajgce
pierwiastki

2.1. Twierdzenie

- nazywa boki tréjkata | - oblicza dtugos¢

| - oblicza dtugos¢

| - dowodzi
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Pitagorasa

prostokatnego

- poprawnie zapisuje
teze twierdzenia
Pitagorasa

w konkretnych
sytuacjach

- oblicza dtugos¢
jednego z bokdw
trojkata
prostokatnego, gdy
dane s dfugosci
pozostatych bokdw
trojkata

odcinka
umieszczonego na
kratce jednostkowej

wysokosci tréjkata
rownoramiennego
z zastosowaniem
twierdzenia
Pitagorasa

twierdzenie
Pitagorasa

- rozwigzuje zadania
0 podwyzszonym
stopniu trudnosci

2.2. Przekatna
kwadratu. Tréjkaty o
katach 45°, 45°,
90°

- zna wzor na dtugos¢
przekatnej kwadratu

- oblicza dtugos¢
przekatnej kwadratu,
gdy dana jest dtugosc
jego boku

- zapisuje zaleznosci
miedzy dfugosciami
bokdéw w tréjkacie o
katach 45°, 45°, 90°

- oblicza dtugos$¢ boku
kwadratu, gdy dana
jest dtugosé jego
przekatnej

- stosuje zaleznosci
miedzy dfugosciami
bokdéw w tréjkacie o
katach 45°, 45°, 90°

- rozwigzuje zadania
tekstowe dotyczace
tréjkatow o katach
45°, 45°, 90°

- wyprowadza wzdr na
przekatng w
kwadracie

- rozwigzuje zadania
0 podwyzszonym
stopniu trudnosci

2.3. Wysokos¢
tréjkata
rownobocznego.
Tréjkaty o katach 30°
, 60°, 90°

- zna wzor na dtugosé
wysokosci w tréjkacie
rownobocznym

- zna wzor na pole
tréjkata
rownobocznego

- oblicza dtugos¢
wysokosci tréjkata
rownobocznego, gdy
dana jest dtugosc jego
boku

- oblicza pole tréjkata
rownobocznego, gdy
dana jest dtugosc jego

- oblicza dtugos¢ boku
tréjkata
rownobocznego, gdy
dana jest dtugos¢
jego wysokosci

- oblicza dtugos¢ boku
tréjkata
rownobocznego, gdy

- rozwigzuje zadania
tekstowe dotyczace
tréjkatéw o katach
30°, 60°, 90°

- wyprowadza wzory
na wysokosc tréjkata
rownobocznego, pole
tréjkata

- rozwigzuje zadania
0 podwyzszonym
stopniu trudnosci
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boku

- zapisuje zaleznosci
miedzy dtugosciami
bokdéw w tréjkacie o
katach 30°, 60°, 90°

dane jest pole tego
trojkata

- stosuje zaleznosci
miedzy dfugosciami
bokoéw w trojkacie o
katach 30°, 60°, 90°

rownobocznego

2.4. Zastosowania

- oblicza dtugos¢

- rozwigzuje zadania

- rozwigzuje zadania

- rozwigzuje zadania

twierdzenia odcinka, ktérego tekstowe dotyczace tekstowe z 0 podwyzszonym
Pitagorasa korice sg punktami zastosowan zastosowaniem stopniu trudnosci
kratowymi twierdzenia twierdzenia
Pitagorasa Pitagorasa w
sytuacjach
praktycznych
3.1. Wtasnosci - Zha pojecia: - rysuje siatki - rozwigzuje zadania z | - rozwigzuje zadania

graniastostupéw

graniastostup,
graniastostup prosty,
graniastostup
prawidtowy

- rozpoznaje
graniastostupy

- nazywa
graniastostupy

- rozpoznaje siatki
graniastostupdéw
- rysuje
graniastostupy

- wyznacza sume
dtugosci krawedzi

graniastostupéw
prostych

- wyznacza liczbe
Scian graniastostupa,
gdy dana jest liczba
krawedzi lub
wierzchotkéw

i odwrotnie

trescig dotyczace
graniastostupéw

0 podwyzszonym
stopniu trudnosci
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graniastostupa

- wyznacza liczbe
krawedzi,
wierzchotkéw i $cian
graniastostupa w
zaleznosci od liczby
bokéw wielokata

w podstawie
graniastostupa

3.2. Pole powierzchni
graniastostupa

- zna wzor na pole
powierzchni
graniastostupa

- oblicza pole
powierzchni
catkowitej i bocznej
graniastostupa

- oblicza pole
powierzchni
graniastostupa

z zastosowaniem
wtasnosci tréjkatow
prostokatnych

- oblicza pole
powierzchni
graniastostupa

z zastosowaniem
twierdzenia
Pitagorasa w
sytuacjach
praktycznych

- rozwigzuje zadania
0 podwyzszonym
stopniu trudnosci

3.3. Objetosé
graniastostupa

- zna wzor na
objetos¢
graniastostupa

- zamienia jednostki
objetosci
- oblicza objetosc

- oblicza objetosc
graniastostupa
z zastosowaniem

- oblicza objetosc
graniastostupa
z zastosowaniem

- rozwigzuje zadania
0 podwyzszonym
stopniu trudnosci

graniastostupa wtasnosci tréjkatow twierdzenia

- wyznacza wysokos$¢ | prostokatnych Pitagorasa w

graniastostupa, gdy sytuacjach

dana jest jego praktycznych

objetosc
3.4. Odcinki i katy - wskazuje przekatne | - wskazuje - oblicza dtugosci - rozwigzuje zadania - rozwigzuje zadania
w graniastostupach graniastostupa oraz charakterystyczne odcinkow zawartych | z trescig dotyczace 0 podwyzszonym

przekatne jego scian katy w w graniastostupach odcinkow stopniu trudnosci

graniastostupach

w graniastostupach
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- oblicza dtugosci
odcinkéw zawartych
w graniastostupach w
prostych sytuacjach

4.1. Witasnosci
ostrostupoéw

- Zna pojecia:
ostrostup, ostrostup
prosty, ostrostup
prawidtowy

- rozpoznaje
ostrostupy

- nazywa ostrostupy
- rozpoznaje siatki
ostrostupow

- rysuje ostrostupy

- wWyznacza sume
dtugosci krawedzi
ostrostupa

- wyznacza liczbe
krawedzi,
wierzchotkdéw i Scian
ostrostupa

w zaleznosci od liczby
bokéw wielokata

w podstawie
ostrostupa

- wie, co to jest
spodek wysokosci i
gdzie sie znajduje w

- rysuje siatki
ostrostupdéw prostych
- wyznacza liczbe
$cian ostrostupa, gdy
dana jest liczba
krawedzi lub
wierzchotkéw

i odwrotnie

- oblicza

z wykorzystaniem
twierdzenia
Pitagorasa dtugosci
odcinkow (np.
krawedzi, wysokosci
$cian bocznych)

w ostrostupach

- rozwigzuje zadania
z trescig dotyczace
ostrostupéw

- rozwigzuje zadania
0 podwyzszonym
stopniu trudnosci

11
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zaleznosci od
wielokata bedacego
podstawg tego

ostrostupa
4.2. Pole powierzchni | - zna wzér na pole - oblicza pole - oblicza pole - oblicza pole - rozwigzuje zadania
ostrostupa powierzchni powierzchni powierzchni powierzchni 0 podwyzszonym
ostrostupa ostrostupa ostrostupa ostrostupa stopniu trudnosci
z zastosowaniem z zastosowaniem
wtasnosci tréjkatow twierdzenia
prostokatnych Pitagorasa
w sytuacjach
praktycznych
4.3. Objetos¢ - zna wzor na - oblicza objetos¢ - oblicza objetos¢ - oblicza objetos¢ - rozwigzuje zadania
ostrostupa objetosc¢ ostrostupa ostrostupa ostrostupa ostrostupa 0 podwyzszonym
- wyznacza wysokos$¢ | z zastosowaniem z zastosowaniem stopniu trudnosci
ostrostupa, gdy dana | wtasnosci tréjkatow twierdzenia
jest jego objetosc prostokatnych Pitagorasa
w sytuacjach
praktycznych

4.4. Odcinki i katy
w ostrostupach

- wskazuje
charakterystyczne
katy w ostrostupach
- oblicza dtugosci
odcinkéw zawartych
w ostrostupach w
prostych sytuacjach

- oblicza dtugosci
odcinkéw zawartych
w ostrostupach

- rozwigzuje zadania
z trescig dotyczace
odcinkéw w
ostrostupach

- rozwigzuje zadania
0 podwyzszonym
stopniu trudnosci

5.1. Statystyka

- zna pojecie Sredniej
arytmetycznej kilku

- oblicza srednig
arytmetycznag kilku

- rozwigzuje zadania
tekstowe dotyczace

- rozwigzuje zadania
tekstowe dotyczace

- rozwigzuje zadania
0 podwyzszonym

12
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liczb

- odczytuje
informacje z tabel,
diagramoéw
stupkowych

i kotowych, wykresow

liczb

- sporzadza diagramy
stupkowe oraz
wykresy dla podanych
danych

Sredniej
arytmetycznej

- interpretuje
informacje
prezentowane za
pomocg tabel, diagra-
mow, wykresow

- prezentuje dane
statystyczne za
pomocg diagramoéw

Sredniej
arytmetycznej w
trudniejszych
przypadkach

- przeprowadza
badanie, nastepnie
opracowuje

i prezentuje wyniki
przy uzyciu
komputera oraz

stopniu trudnosci

stupkowych wycigga wnioski
i kotowych oraz
wykresow
5.2. Wprowadzenie - zlicza elementy - podaje zdarzenia - oblicza - zna i rozumie - rozwigzuje zadania

do kombinatoryki
i rachunku
prawdopodobienstwa

w danym zbiorze oraz
oblicza, ile z nich ma
dang wtasnosé

- zZna pojecie
zdarzenia losowego i
zdarzenia

sprzyjajgcego

losowe w danym
doswiadczeniu

- wskazuje zdarzenia
mniej lub bardziej
prawdopodobne

- przeprowadza
proste doswiadczenia
losowe

- oblicza
prawdopodobienstwo
zdarzenia losowego w
prostych przypadkach

prawdopodobienstwo
zdarzenia losowego

pojecia: zdarzenie
pewne, zdarzenie
niemozliwe

0 podwyzszonym
stopniu trudnosci

7.1. Liczbam

- zna przyblizenia

13
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liczby
7.2. Dtugos¢ okregu - zna wzor na dtugos¢ | - oblicza promien - rozwigzuje zadania - rozwigzuje zadania
okregu i sSrednice okregu, gdy tekstowe dotyczace 0 podwyzszonym
- oblicza dtugos¢ dana jest jego dtugos¢ okregéw stopniu trudnosci
okregu, gdy dany jest

jego promien lub
$rednica

7.3. Pole kota

- zna wzor na pole
kofa

- oblicza pole kota,
gdy dany jest jego
promien lub srednica
- wie, co to jest
pierscien kotowy

- oblicza promien

i sSrednice kota, gdy
dane jest jego pole

- oblicza pole
pierscienia kotowego
o danych promieniach
lub $rednicach
okregdéw tworzacych
pierscien

- oblicza obwéd kota,
gdy dane jest jego
pole i odwrotnie

- rozwigzuje zadania
tekstowe dotyczace
kot i pierscieni
kotowych

- rozwigzuje zadania
0 podwyzszonym
stopniu trudnosci

8.1. Kombinatoryka

- zlicza pary
elementéw majace
dang witasnos¢

- stosuje regute
mnozenia do zliczania
par elementéw

- stosuje regute
mnozenia
i dodawania do

- stosuje regute
mnozenia
i dodawania do

- rozwigzuje zadania
0 podwyzszonym
stopniu trudnosci

w prostych majgcych dang zliczania par zliczania par
przypadkach wtasnos¢ w prostych elementdw majacych | elementéw majacych
przypadkach dang wtasnosé dang witasnos¢
w sytuacjach
wymagajgcych
rozwazenia kilku
przypadkow
8.2. Rachunek - oblicza - oblicza - oblicza - oblicza - rozwigzuje zadania

prawdopodobienistwa

prawdopodobienstwo

prawdopodobienstwo

prawdopodobienstwo

prawdopodobienstwo

0 podwyzszonym
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zdarzenia

w przypadku np.
rzutu dwiema
monetami

zdarzenia
w przypadku np. rzutu
dwiema kostkami

zdarzenia

w przypadku
losowania dwéch
elementow ze
zwracaniem lub bez
zwracania w prostych
przypadkach

zdarzenia

w przypadku
losowaniu dwdch
elementow ze
zwracaniem lub bez
Zwracania

stopniu trudnosci

9.1. Symetria osiowa

- rozpoznaje punkty
symetryczne
wzgledem prostej

- rozpoznaje pary
figur symetrycznych
wzgledem prostej

- rysuje punkty
symetryczne
wzgledem prostej

- wskazuje osie
symetrii figury w
prostych przyktadach
- wyznacza
wspotrzedne
punktow
symetrycznych
wzgledem osix iy
uktadu
wspotrzednych w
prostych przyktadach

- podaje wtasnosci
punktow
symetrycznych
wzgledem prostej

- rysuje figury
symetryczne
wzgledem prostej

- rozpoznaje figury
osiowosymetryczne

- wskazuje osie
symetrii figury

- wyznacza
wspotrzedne punktow
symetrycznych
wzgledem osixiy
uktadu wspotrzednych

- znajduje prosta,
wzgledem ktoérej
figury sg symetryczne
- podaje przyktady
figur, ktére maja
wiecej niz jedng o$
symetrii

- podaje liczbe osi
symetrii n-kata
foremnego

- wyznacza
wspotrzedne
wierzchotkéw
tréjkatow

i czworokatéw, ktére
sq osiowosymetryczne

- rozwigzuje zadania
0 podwyzszonym
stopniu trudnosci

9.2. Symetria

- rozpoznaje punkty

- podaje wtasnosci

- znajduje punkt,

- Wyznacza

- rozwigzuje zadania
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srodkowa symetryczne punktow wzgledem ktérego wspotrzedne 0 podwyzszonym

wzgledem punktu symetrycznych figury sg symetryczne | wierzchotkow stopniu trudnosci

- rozpoznaje pary wzgledem punktu - podaje przyktady czworokatow, ktore

figur symetrycznych - rysuje figury figur, ktére maja s3

wzgledem punktu symetryczne wiecej niz jeden srodkowosymetryczne

- rysuje punkty wzgledem punktu Srodek symetrii

symetryczne - rozpoznaje figury - rozpoznaje n-katy

wzgledem punktu srodkowosymetryczne | foremne majgce

- wskazuje srodek srodek symetrii

symetrii figury

- wyznacza

wspotrzedne punktu

symetrycznego

wzgledem poczatku

uktadu

wspotrzednych
9.3. Symetralna - Zna pojecie - konstruuje - zna i stosuje - przeprowadza - rozwigzuje zadania
odcinka i dwusieczna | symetralnej odcinka symetralng odcinka wtasnosci symetralnej | dowody 0 podwyzszonym
kata - zna pojecie - konstruuje odcinka i dwusiecznej | z zastosowaniem stopniu trudnosci

dwusiecznej kata

dwusieczng kata

kata w zadaniach
z trescig

wtasnosci symetralnej
odcinka i dwusiecznej
kata
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